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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sga wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem umocnienia skarp oraz rowow w trakcie
realizacji rob6t drogowych zwigzanych z przebudowg drogi powiatowej nr 1218K Ksigz Maty —
Boczkowice od km 0+000 do km 1+838.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.. 1.1.

1.3.Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
umocnieniem skarp, rowow przez:

- zastosowanie betonowych elementéw prefabrykowanych wielootworowych.

- zastosowanie hmusowania wraz z obsiewem nasionami traw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Humus - ziemia roslinna (urodzajna).

1.4.3. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu
trawy.

1.4.4. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zakfadzie przemystowym, ktory po
zmontowaniu na budowie stanowi umochienie rowu lub $cieku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1.5. 0goine wymagania dotyczace robot

Ogédlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
2. MATERIALY

2.1.0godlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp oraz rowow objetymi niniejszag SST sa:

* nasiona traw,

e cement,

» zaprawa cementowa,

» elementy prefabrykowane,
* mata przeciwerozyjna.

2.3.Nasiona traw

Wyb6r gatunkow traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowaé mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023 [8].

2.4.Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [6].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [6].
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Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [10].

2.5.Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowdw nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-
B-14504 [6] i PN-B-14501 [5].

2.6.Elementy prefabrykowane

Wytrzymatos$¢, ksztatt i wymiary elementédw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

2.7.Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujgce charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i
zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajgcych 2 m wysokosci,

- zZiemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢
zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.8.Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu roznych odpadkéw
roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu
ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie
wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i Sciekami
bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01, a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrodb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem
i osadami z oczyszczalni sciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory
sosnowej moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie
jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.9.Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion roznych gatunkéw.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy
wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnosc kietkowania.

2.10. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie
transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
3.2.Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
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- rowniarek,

- walcow gtadkich i zebrowanych,

- ubijakbéw o recznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobieznych,

- ptyt ubijajgcych,

- watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,
- kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikéw,

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zawilgoceniem.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.3. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [9].

4.2.4. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢é dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymatosé co najmniej 0,75 Ra.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0golne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
humusu powinna siega¢ poza gérna krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
Grubos¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ od 5 do 20 cm w zaleznosci od gruntu
wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykonaé rowki
poziome lub pod katem 300 do 450 o gtebokosci od 15 do 20 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong
warstwe humusu nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3.Obsianie nasionami traw

Obsianie powierzchni skarp i rowdéw trawag nalezy wykonywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni.

Przed przystgpieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.

Duze powierzchnie terenéw (wysokie nasypy, gtebokie wykopy) pozbawione ziemi roslinnej obsiewa sie
bez ich uprzedniego humusowania, w nizej podany sposéb: powierzchnie skarpy i rowu bezposrednio
po wysianiu na niej trawy skrapia sie woda.

Powierzchnie skarpy i rowu po wysianiu trawy pokrywa sie gruntem poprzez lekkie grabienie
powierzchni skarpy.

W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Ukladanie elementéw prefabrykowanych
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Przygotowanie podtoza

Przed wykonaniem umocnienia nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu. Badanie wskaznika
zageszczenia, wg pkt. 1.4.2 nalezy wykonywaé co najmniej 3 razy na 500 m3 objetosci zasypki.
Wskaznik zageszczenia pod umocnienie prefabrykatéw powinien wynosi¢ Is > 1,0.

Jezeli badania kontrolne wykaze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien
usung¢ warstwe i wbudowaé nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby
prawidtowego zageszczenia warstwy.

Utozenie podsypki pod umocnienie

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na podtozu
przygotowanym jak wyzej. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie
wilgotnosci optymalnej, lekkimi walcami (np. recznymi lub zageszczarkami wibracyjnymi).

Catkowite ubicie i wypetnienie spoin zaprawa musi byé zakonczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce. Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 10 cm. Dopuszczalnie
odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ 1 cm. Podsypke nalezy zwilza¢
woda, wyprofilowac i zagesci¢ do wskaznika zageszczenia ls 2 1,0

Wykonanie umochnienia

Utozenie umocnienia z ptyt azurowych na podsypce cementowo-piaskowej nalezy wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +50C.

Powierzchnia umocnienia powinna by¢ réwna i bez pofatdowan. W wykonanym umocnieniu nie mogg
wystepowac¢ elementy popekane. Warstwa umocnienia powinna by¢ wykonana z elementow o
jednakowej grubosci.

Elementy uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanych rzednych powierzchni umocnienia,
poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca. Ubijanie nawierzchni nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ptyt.
Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym
ptyty. Po ubiciu nawierzchni wszystkie elementy uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na cate
elementy.

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi elementami powinna wynosi¢ 3mm.

Po utozeniu elementéw betonowych, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg 1:2.

Przed rozpoczeciem ukfadania zaprawy elementy betonowe powinny by¢ oczyszczone i dobrze
zwilzone wodg. Zaprawa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z elementami
betonowymi.

Po wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢. W kilka
godzin po wypetnieniu spoin nalezy pokry¢ wykonane umocnienie warstwg piasku, pola¢ wodg i
utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robdt i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

6.3. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
* wskaznika zageszczenia gruntu w korycie,
» szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
» odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne = 1 cm,
» réwnosci goérnej powierzchni scieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tatg 2 m - 1
cm,
» doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokosc.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g06Ine zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

*  m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie,
* m (metr) utozonego scieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie obejmuje:
» roboty pomiarowe i przygotowawcze,
» dostarczenie i wbudowanie materiatow,
* uporzadkowanie terenu,
» przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
» roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi
» urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
e zakladanie trawnikoéw,
» pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-EN 13043:2004 ze zm.  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

3. PN-EN 1340:2004/AC:2007  Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan.

4. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

5. PN-B-14504 Zaprawa cementowa

6. PN-EN 197-1:2002 Cement Czes$c¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku

7. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i badania

8. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10. BN-65/9226-01 Kotki faszynowe

10.2. Inne materiaty

11.Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.
12.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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